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Gebogene Isolierglasscheibe fUr Kraftf ahrzeuge 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine gebogene Isolierglasscheibe^ 
insbesondere fur die Seitenverglasung eines Kraf tf ahrzeugs, 
aus zwei gebogenen und gegebenenf alls vorgespannten 
Einzelglasscheiben, einem im Abstand vom Scheibenrand 
angeordneten, ein Trockenmittel und einzelne starre 
Abstandselemente enthaltenden dauerplastischen 
Dichtstoff Strang, sowie einer die Hohlkehle aufierhalb des 
dauerplastischen Dichtstof f strangs ausfullenden 
Klebermasse • 

Eine solche Isolierglasscheibe laBt sich beispielsweise der 
DE-OS 37 29 03 6 als bekannt entnehmen. Bei dieser bekannten 
Isolierglasscheibe sind als einzelne starre Abstandsele- 
mente Kugeln aus nicht kompressiblem Material in dem dauer- 
plastischen Dichtstrang oder in der aushartenden Kleber- 
masse in mehr oder weniger groBen Abstanden angeordnet. 

Bei planen Isolierglasscheiben ist es bekannt, Uber die 
LMnge des hochviskosen Dichtstof f strangs verteilt leicht 
verformbare haken- oder ringf Qrmige Abstandselemente in dem 
Dichtstof f Strang anzuordnen (EP 0 060 202) • Diese Klammern 
Oder Ringe sollen sich bereits bei einer Belastung in der 
Grofienordnung yon 1 kg verformen. Sie haben die Aufgabe, 
wahrend der Aushartephase des aufieren Dichtklebers die Iso- 
lierglaseinheiten so weit zu verfestigen, dafi sie manipu- 
liert und aufeinandergestapelt werden kSnnen, ohne dafl die 



Es sind auch Isolierglasscheiben bekannt, bei denen als Ab- 
standselemente Kugeln aus Glas, Kunststoff, Keramik oder 
Stahl in dem hochviskosen, dauerplastlschen Dichtstoff- 
strang eingebettet sind (DE-37 19 599) . 

Bei gebogenen Isolierglasscheiben, wie sie fUr die Seiten- 
verglasung von Kraf tf ahrzeugen fast ausnahmslos verwendet 
werden, ist es schwierig, Isolierglasscheiben mit geringen 
Dickentoleranzen herzustellen. Das hat: seinen Grtxnd darin, 
daB gebogene Einzelglasscheiben zwangslMufig iinmer gewisse 
Biegetoleranzen aufweisen, die sich bei der Isolier- 
glaseinheit zwangslSufig addieren. Insbesondere bei ver- 
schiebbar gelagerten Autoscheiben wie den versenkbaren Tur- 
scheiben werden jedoch verhaltnismaflig enge Dickentoleran- 
zen in den seitlichen Randbereichen gefordert. Auch die mit 
den starren Abstandselementen versehenen bekannten geboge- 
nen Isolierglasscheiben beheben diese Schvierigkeit nicht. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugriinde, gebogene Isolier- 
glasscheiben insbesondere fiir die Verglasung von Kraf tf ahr- 
zeugen bereitzustellen, die verhaltnismaBig enge Dickento- 
leranzen aufweisen. 

Die neuen Isolierglasscheiben zeichnen sich dadurch aus, 
daB die Abstandselexnente kugelformige K6rper sind, aus bei 
erhohtem Druck plastisch verformbarem Material bestehen und 
entsprechend dem SollmaB der Dicke der Isolierglasscheibe 
unter Bildung yon Abflachungen oberf lachlich verfonat sind. 

Die hohe Genauigkeit in der Dickenabmessung der Isolier- 
glasscheiben wird dadurch erreicht, daB die Isolierglas- 
scheibe vor der endgUltigen Verklebung durch die die Hohl- 



3 



kehle auflerhalb. des dauerplastischen Dichtstof f strangs aus- 
fiillende Klebermasse auf das SollmaB zusammengepreflt wird, 
wobei sich die kugelf ormigen Abstandselemente an den an den 
Glasscheiben anliegenden Seiten abflachen. 

ZweckmaBigerweise bestehen die kugelf ormigen Abst:andsglie*- 
der aus Aluminium oder aus einem Material mit vergleichba- 
ren Verf ormungseigenschaf ten. Wenn die plastische Verform- 
barkeit der Abstandsglieder zu groB ist, wie im Fall der 
bekannten haken- oder ringf ormigen Abstandselemente, laBt 
sich die Isolierglaseinheit in der Presse zwar auf das 
SollmaB zusammenpressen , doch hat es sich gezeigt, daB in- 
folge der Eigensteif igkeit der Einzelglasscheiben die Iso- 
lierglasscheibe stellenweise zu stark zusammengedrUckt und 
auf diese Weise der gegebene Toleranzbereich iiberschritten 
wird. Bei Verwendung von Kugeln aus Glas, Keramik oder 
Stahl hingegen findet einerseits die gewiinschte Tole- 
ranzeinengung der Scheibendicke nicht statt, well eine 
Verformbarkeit der Kugeln nicht gegeben ist, und anderer- 
seits kann es wegen der groflen Harte dieser Materialien in 
Extremfallen zu einer ZerstSrung einer oder beider Einzel- 
glasscheiben in der Presse kommen. Erst durch die erf in- 
dungsgemaBen MaBnahmen, namlich die Anordnung von kugelf or- 
migen Abstandselementen aus einem plastisch verformbaren 
Material mit definierter Verformbarkeit, laBt sich das an- 
gestrebte Ziel mit der fur eine wirtschaftliche Fertigung 
erforderlichen Reproduzierbarkeit und Genauigkeit errei- 
chen. 

ZweckmaBigerweise kommen als plastisch verformbare kugel- 
foirmige Abstandselemente Metallkugeln zur Anwendung, die 
oberhalb einer Belastung von etwa 3 kg plastisch verformt 
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werden. Insbesondere eignen sich fur diesen Zweck Kugeln 
aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung. 

Weitere Einzelheiten und Vorteile der neuen Isolierglas* 
scheibe und des Verfahrens zu ihrer Herstellung ergeben 
sich aus der nachf olgenden Beschreibung eines bevorzug1:en 
Ausf iihrungsbeispiels anhand der Zeichnungen, 

Von den Zeichnungen zeigt 

Fig.l eine perspektivische Teildarstellung einer fertigen 
Ttirkurbelscheibe, teils im Schnitt, und 

Fig. 2 einen vergroBerten Querschnitt in der Ebene II-II 
der Fig.l. 

In den Zeichnungen ist eine Ttirkurbelscheibe in einer Stu- 
fenausfilhrung dargestellt, bei der die dem Fahrgastraum zu- 
gewandte Einzelglasscheibe 1 in einer " entsprechenden Fiih- 
rungsschiene im Fensterrahmen gefiihrt ist, und bei der die 
nach auBen gewandte Einzelglasscheibe 2 mit der AuSenhaut 
der Fahrzeugkarosserie bundig abschlieflt. 

Die Einzelglasscheibe 1 besteht aus etwa 3 mm dickem Float- 
glas und ist nach einem geeigneten Biegeverf ahren in die 
gewlinschte Form gebogen und anschlieBend durch schroffe Ab- 
kiihlung thermisch vorgespannt worden, wodurch sie Sicher- 
heitsglascharakter erhalt. Auch die Einzelglasscheibe 2 be- 
steht aus einer etwa 3 mm dicken Floatglasscheibe, die nach 
demselben Verfahren wie die Einzelglasscheibe 1 gebogen und 
anschlieBend thermisch vorgespannt wurde. Die beiden Ein- 
zelglasscheiben weisen, durch ihre unterschiedliche GroBe 
und durch das separate Biegen und Vorspannen bedingt. 
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zwangslaLufig geringfUgige Biegeabweichungen auf , und zwar 
insbesondere in ihren Randbereichen. Gerade in den Randbe- 
reichen aber sind die Anf orderungen an die MaBhaltigkeit, 
und insbesondere an die vorgegebene Dicke der Isolierglas- 
scheibe, besonders groB. Die Toleranz, die beziiglich der 
Dicke akzeptiert wird, betragt im Randbereich nur wenige 
Zehntel Millimeter. 

Die beiden Einzelglasscheiben 1 und 2 sind mit einem Luft- 
abstand von etwa 3 mm am Rand miteinander verbunden, und 
zwar liber den inneren Strang 3 aus dauerplastischem Butyl- 
kautschuk, in dem Molekularsieb als Trockenmittel eingear- 
beitet ist. Als dauerplastische Masse werden fUr diesen 
Zweck insbesondere Mischungen verwendet, wie sie z.B. in 
der DE-PS 25 55 383 beschrieben sind. Der hochviskose dau- 
erplastische Strang 3 dient gleichzeitig als Abstandshalter 
fiir die beiden Einzelglasscheiben. An der AuBenseite des 
Strangs 3 befinden sich in gegenseitigen Abstanden von etwa 
10 cm Kugeln 5 aus Aluminium, deren Durchmesser dem ge- 
wUnschten Abstand der beiden Einzelglasscheiben, d,h. der 
Dicke des Luftzwischenraums, entspricht bzw. geringftigig 
groBer ist als der gewiinschte Abstand. AuBerhalb des 
strangs 3 aus dauerplastischem Polymer befindet sich unmit- 
telbar anschlieBend an diesen ein Strang 4 aus einer ausge- 
harteten Klebermasse. Der Strang 4 fUllt den zwischen dem 
Strang 3 aus dauerplastischem Polymer und dem Uberstehenden 
Rand der Einzelglasscheibe 2 bestehenden Hohlraum aus und 
schlieBt bundig mit dem Rand der Glasscheibe 2 ab. 

Bei der Herstellung der Isolierglasscheibe wird wie folgt 
vorgegangen: Die beiden Einzelglasscheiben 1 und 2 werden 
getrennt gebogen und vorgespannt. Die innere Einzelglas- 
scheibe 1 wird nun mit der konvexen Seite nach oben in ei- 



ner entsprechenden Verarbeitungsstation positionierH. Mit 
Hilfe einer von einem Roboter geftihrten Extrusionsdiise 
wird, gegebenenf alls nach einer geeigneten Vorbereitung der 
Glasoberf lache, ein im Querschnitt runder Oder quadrati- 
scher Strang mit einer H6he von etwa 4 lam aus einer Mi- 
schung aus Butylkautschuk und Molekularsieb extrudiert und 
mit Hilfe der Extrusionsduse unmittelbar auf der Glas- 
scheibe im Abstand von etwa 0,5 bis 1 cm von der Kante der 
Glasscheibe entfernt abgelegt. Die Nahtstelle zwischen An- 
fang und Ende des extrudierten Stranges 3 wird nachgearbei- 
tet. 

Wenn auf diese Weise der Strang 3 als geschlossener Rahmen 
auf der Glasscheibe 2 abgelegt ist, werden in Abstanden von 
5 bis 2 0 cm, und vorzugsweise von 8 bis 12 cm, mit Hilfe 
einer geeigneten Vorrichtung Aluminiumkugeln 5 seitlich von 
auBen in den Strang 3 eingebracht derart, da5 sie wenig- 
stens zur Halfte aus dem Strang 3 herausragen. Wichtig ist, 
dafi jewel Is in den Eckbereichen des rahmenartigen Strangs 
wenigstens eine Kugel angeordnet wird. Vorzugsweise werden 
jewel Is in den Eckbereichen zwei Kugeln angeordnet, und 
zwar jeweils in einer Entfernung von 1 bis 2 cm von der 
Ecke. 

Die Kugeln 5 bestehen aus Reinaluminium mit einer Brinell- 
harte HB von etwa 44, einer Bruchdehnung von etwa 10 % und 
einer Zugf estigkeit von 145 bis 155 N/mm^. 

Nach dem Einbringen der Kugeln 5 wird die Einzelglasscheibe 
2 auf den Strang 3 aufgelegt. Sodann werden die beiden Ein- 
zelglasscheiben mit Hilfe einer geeigneten Plattenpresse 
zusammengepreBt . Die Plattenpresse umfaBt einen uhteren und 
einen oberen PreBrahmen, die jeweils der gewiinschten Form 



der Isolierglasscheibe im Bereich der KlebestrSnge 3 und 4 
genau entsprechen. Die Plattenpresse ist ferner mit einem 
Anschlag versehen, wodurch die Dicke D der Isolierglas- 
scheibe im Randbereich bestixnmt wird. Der von der Platten- 
presse ausgeubte Druck muB ausreichend hoch sein, um gege- 
benenfalls samtliche Kugeln 5 bis auf den exakten Scheiben- 
abstand d oberf lachlich zu verformen, wobei Abflachungen 6 
entstehen konnen* Die Hohe des Druckes mufi wenigstens 3 kg 
je Kugel betragen, und ist im Ubrigen unkritisch, wenn der 
Hub der Plattenpresse durch mechanische Anschlage auf das 
DickenmaB der Isolierglasscheibe beschrankt ist. 

Ans telle einer Plattenpresse konnen auch geeignete PreBwal- 
zen zum Einsatz kommen, die so gelagert sein mlissen, dafl 
der Walzenspalt dem SolldickenmaB der Isolierglasscheibe am 
Rand entspricht, Insbesondere kann hierfiir auch eine Walz- 
vorrichtung eingesetzt werden, die am Rand der Isolierglas- 
scheibe entlanggefiihrt wird. 

Wenn die Isolierglasscheibe auf diese Weise auf ihre Soll- 
dicke zusammengepreBt ist, wird die Hohlkehle auBerhalb des 
Strangs 3 mit einer Dichtklebemasse aus einem geeigneten 
Polysulfid mit Hilfe einer geeigneten Spritzduse gefiillt, 
wodurch der Dichtkleberstrang 4 gebildet wird. Nach dem 
AushSrten des Dichtkleberstrangs 4 ist die Isolierglas- 
scheibe versandf ertig. 
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Schutzanspriiche 

Gebogene Isolierglasscheibe, insbesondere fiir die Sei- 
tenverglasung eines Kraftf ahrzeugs, aus zwei gebogenen 
und gegebenenfalls vorgespannten Einzelglasscheiben, 
elnem iia Abstand vom Scheibenrand angeordneten, ein 
Trockenmittel und einzelne starre Abstandselemente ent- 
haltenden dauerplastischen Dichtstoff Strang, sowie ei- 
ner die Hohlkehle auBerhalb des dauerplastischen Dicht- 
stoffstrangs ausflillenden Klebennasse, 

dadurch gekennzeichnet, daB die 
Abstandselemente kugelformige Korper (5) sind, aus bei 
erhohtem Druck plastisch verf ontibarem Material bestehen 
und entsprechend dem SollmaS der Dicke (D) der Isolier- 
glasscheibe unter Bildung von Abflachungen (6) ober- 
flachlich verformt sind. 

Gebogene Isolierglasscheibe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die kugelf onaigen Abstandselemente 
(5) bei einer Belastung von oberhalb 3 kg plastisch 
verformbar sind* 

Gebogene Isolierglasscheibe nach Anspruch 1 und 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die kugelf ormigen 
Abstandselemente (5) aus Aluminixim Oder einer Alumi- 
nium-Legierung bestehen* 

Gebogene Isolierglasscheibe nach Anspruch 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die kugelf ormigen Abstandse- 
lemente (5) -aus Aluminium oder einer Aluminiumlegierung 
mit einer Zugf estigkeit von 145 bis 155 N/mm^, einer 
Bruchdehnung von etwa 10 % und einer Brinellharte HB 
von etwa 42 bis 46 bestehen. 



Gebogene Isolierglasscheibe nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die kugelf drmigen 
Abstandselemente (5) in AbstSnden von 8 bis 12 cm in 
dem dauerplastischen Dichtstoff Strang angeordnet sind. 

Gebogene Isolierglasscheibe nach einem der AnsprUche 1 
bis 5, dadurch gekennzeichnet , daB die kugelf omnigen 
Abstandselemente (5) in den Eckbereichen des Dicht- 
stoff strangs jeweils im Abstand von l bis 2 cm von der 
Ecke angeordnet sind. 

Gebogene Isolierglasscheibe nach einem der Anspriiche 1 
bis e, dadurch gekennzeichnet, daB die kugelf ormigen 
Abstandselemente (5) sich in der Grenzflache zwischen 
dem dauerplastischen Dichtstrang (3) und der ausharten- 
den Klebermasse (4) befinden und mit dem Dichtstrang 
und der Klebermasse (4) in Beriihrung stehen. 

Gebogene Isolierglasscheibe nach einem der Ansprtiche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet , daB die Einzelglasschei- 
ben (1,2) eine Dicke von 2,0 bis 3,5 mm aufweisen. 

Gebogene Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 
bis B, dadurch gekennzeichnet , daB die Einzel- 
glasscheiben (1,2) teilref lektierende und/oder teilab- 
sorbierende Eigenschaften aufweisen. 

Gebogene Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 
bis 9, dadurch gekennzeichnet , daB der dauerplastische 
Dichtstrang eine Mischung aus Polyisobutylen, Butyl- 
kautschuk und Zeolithen bzw. Molekularsieb ist. 



Gebogene Isolierglasscheibe nach einem der Anspruche 1 
bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die aushattende 
Klebermasse ein Polysulfid oder ein Polyurethan ist. 



